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R. 307679 
15.3.2004 Gu/Os 

ROBERT BOSCH GMBH, 704 42 Stuttgart 
Hochdruckpumpe, insbesondere fur eine 

Kraftstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckpumpe, 
insbesondere fur eine Kraftstof f einspritzeinrichtung einer 
Brennkraf tmaschine nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Hochdruckpumpe ist durch die DE 197 29 79.0 Al 
bekannt. Diese Hochdruckpumpe weist wenigstens ein 
Pumpenelement auf, mit einem in einer Zylinderbohrung eines 
Gehauseteils der Hochdruckpumpe verschiebbar gefuhrten, in 
einer Hubbewegung angetriebenen Pumpenkolben auf. Der 
Pumpenkolben begrenzt in der Zylinderbohrung einen 
Pumpenarbeitsraum, in den der Pumpenkolben bei dessen 
Saughub Kraftstoff iiber ein Einlassventil ansaugt und aus 
dem der Pumpenkolben bei dessen Forderhub Kraftstoff 
verdrangt. Das Einlassventil weist ein kolbenf ormiges 
Ventilglied auf , das in einem mit dem Gehauseteil der 
Hochdruckpumpe verbundenen Ventilgehause verschiebbar 
geftihrt ist. Das Ventilglied weist eine Dichtflache auf, mit 
der es mit einem am Ventilgehause ausgebildeten Ventilsitz 
zur Steuerung einer Verbindung des Pumpenarbeitsraums mit 
einem Kraftstof fzulauf zusammenwirkt. Das Ventilglied ist 
durch eine im Ventilgehause. angeordnete Schlieflf eder und 
durch den im Pumpenarbeitsraum herrschenden Druck in 
Schlieftrichtung zum Ventilsitz hin beaufschlagt und durch 
den im Kraftstof fzulauf herrschenden Druck in 
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Offnungsrichtung beauf schlagt . Der Kraf tstof f zulauf mttndet 
im Ventilgehause, wobei das Ventilgehause mit dem 
Ventilglied und der Schlieftf eder eine vormontierte 
Baueinheit bildet, die in das Gehauseteil der Hochdruckpumpe 
eingesetzt wird. Aufgrund des separaten Ventilgehauses ist 
die Hochdruckpumpe in der Fertigung und Herstellung 
aufwendig und somit teuer. Aufierdem wird durch das 
Ventilgehause der Pumpenarbeitsraum abgedeckt, so dass 
zwischen dem Gehauseteil der Hochdruckpumpe und dem 
Ventilgehause eine aufwendige Abdichtung gegen den Hochdruck 
im Pumpenarbeitsraum erforderlich ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemalie Hochdruckpumpe mit den Merkmalen gemafi 
Anspruch 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass fur das 
Einlassventil kein separates Ventilgehause und damit auch 
keine Abdichtung zum Hochdruck im Pumpenarbeitsraum 
erforderlich ist. Am Gehauseteil braucht dabei zusatzlich 
nur der Ventilsitz hergestellt zu werden, der auf einfache 
Weise von der Innenseite der Zylinderbohrung her bearbeitet 
werden kann. Das Ventilglied wird dabei von der Innenseite 
der Zylinderbohrung her mit seinem Schaft voraus eingefuhrt 
und von der der Zylinderbohrung gegemiberliegenden 
Auftenseite des Gehauseteils her wird die Schlielif eder 
aufgesetzt und mit dem Schaft des Ventilglieds verbunden. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgemafien 
Hochdruckpumpe angegeben. Die Ausfuhrung gemali Anspruch 2 
ermSglicht einen einfach zu fertigenden Verlauf des 
Kraf tstof f zulauf s. Die Ausbildung gemali Anspruch 4 
ermoglicht eine Fiihrung des Ventilglieds und damit eine 
sichere Dichtwirkung des Einlassventils sowie einen geringen 
Verschleift der Dichtflache sowie des Ventilsitzes . Die 
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Ausbildung gemaib Anspruch 5 ermoglicht auch ohne Fiihrung des 
Ventilglieds eine sichere Dichtwirkung des Einlassventils . 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen Figur 1 eine Hochdruckpumpe fur 
eine Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine 
in einem Langsschnitt , Figur 2 einen in Figur 1 mit II 
bezeichneten Ausschnitt der Hochdruckpumpe mit einem 
Einlassventil in vergrolierter Darstellung gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel und Figur 3 den Ausschnitt II mit einem 
Einlassventil gemali einem zweifen Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine Hochdruckpumpe fur eine 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine 
dargestellt. Die Hochdruckpumpe weist ein mehrteiliges 
Pumpengehause 10 auf, in dem eine durch die 
Brennkraf tmas chine rotierend antreibbare Antriebswelle 12 
drehbar gelagert ist. Die Antriebswelle 12 ist in einem 
GrundkSrper 14 des Gehauses 10 fiber zwei in Richtung der 
Drehachse 13 der Antriebswelle 12 voneinander beabstandete 
Lagerstellen drehbar gelagert. Der Grundkorper 14 des 
Gehauses 10 kann wiederum mehrteilig ausgebildet sein und 
die Lagerstellen konnen in verschiedenen Teilen des 
Grundkorpers 14 angeordnet sein. Der Grundkorper 14 besteht • 
aus einem Werkstoff mit der fur die Lagerung der 
Antriebswelle 12 erf orderlichen Festigkeit, insbesondere aus 
Leichtmetall wie Aluminium oder einer Aluminiumlegierung . 

In einem zwischen den beiden Lagerstellen liegenden Bereich 
weist die Antriebswelle 12 wenigstens einen zu ihrer 
Drehachse 13 exzentrischen Abschnitt 16 oder einen Nocken 
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auf, wobei der Nocken 16 auch als Mehrf achnocken ausgebildet 
sein kann. Die Hochdruckpumpe weist wenigstens ein oder 
mehrere im Pumpengehause 10 angeordnete Pumpenelemente 18 
mit jeweils einem Pumpenkolben 20 auf, der durch den 
exzentrischen Abschnitt 16 oder den Nocken der Antriebswelle 
12 in einer Hubbewegung in zumindest annahernd radialer 
Richtung zur Drehachse 13 der Antriebswelle 12 angetrieben 
wird. Im Bereich jedes Pumpenelements 18 ist ein mit dem 
Grundkorper 14 verbundenes Gehauseteil 22 vorgesehen, das 
als zylinderkopf ausgebildet ist. Das Gehauseteil 22 weist 
einen an einer Auftenseite des Grundkorpers 14 anliegenden 
Flansch' 24 und einen durch eine Offnung 15 im Grundkorper 14 
zur Antriebswelle 12 hin durchragenden, etwa 
zylinderformigen Ansatz 26 mit gegentiber dem Flansch 24 
kleinerem Durchmesser auf. 

Der Pumpenkolben 20 ist in einer im Gehauseteil 22 
ausgebildeten Zylinderbohrung 28 dicht verschiebbar gefiihrt 
und begrenzt mit seiner der Antriebswelle 12 abgewandten 
Stirnseite in der Zylinderbohrung 28 einen Pumpenarbeitsraum 
30. Der Pumpenarbeitsraum 30 ist im Bereich des Flansches 24 
des Gehauseteils 22 angeordnet und die Zylinderbohrung 28 
verlauft bis zu dem der Antriebswelle 12 zugewandten Ende 
des Ansatzes 26 des Gehauseteils 22. Der Pumpenarbeitsraum 
30 weist iiber einen im Pumpengehause 10 verlaufenden 
Kraftstof f zulauf kanal 32 eine Verbindung mit einem 
Kraftstof f zulauf, beispielsweise einer Forderpumpe auf. An 
der Mundung des Kraftstof f zulauf kanals 32 in den . 
Pumpenarbeitsraum 30 ist ein in den Pumpenarbeitsraum 30 
Sffnendes Einlassventil 34 angeordnet. Der Pumpenarbeitsraum 
30 weist ausserdem iiber einen im Pumpengehause 10 
verlaufenden Kraftstof fablauf kanal 36 eine Verbindung mit 
einem Auslass auf, der beispielsweise mit einem 
Hochdruckspeicher 110 verbunden ist. Mit dem 
Hochdruckspeicher 110 sind ein oder vorzugsweise mehrere an 
den Zylindern der Brennkraf tmaschine angeordnete Injektoren 
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120 verbunden, durch die Kraftstoff in die Zylinder der 
Brennkraftmaschine eingespritzt wird. An der Miindung des 
Kraftstoffablaufkanals 36 in den Pumpenarbeitsraum 30 ist 
ein aus dem Pumpenarbeitsraum 30 offnendes Auslassventil 38 
angeordnet. Das Gehauseteil 22 besteht aus einem Werkstoff 
mit hoher Festigkeit, da im Pumpenarbeitsraum 30 beim 
Forderhub des Pumpenkolbens 20 Hochdruck herrscht. Das 
Gehauseteil 22 kann beispielsweise aus Stahl oder Grauguss 
bestehen. 

Zwischen dem Pumpenkolben 20 und dem exzentrischen Abschnitt 
16 oder Nocken der Antriebswelle 12 kann ein Sttitzelement in 
Form eines Stofiels 40 angeordnet sein, iiber den sich der 
Pumpenkolben 20 zumindest mittelbar am Nocken 16 absttltzt - 
Der Pumpenkolben 20 ist dabei mit dem StBfiel 40 in nicht 
naher dargestellter Weise in Richtung seiner Langsachse 21 
gekoppelt. Der Stoftel 40 kann sich direkt am exzentrischen 
Abschnitt 16 oder Nocken absttitzen. Auf dem Abschnitt 16 der 
Antriebswelle 12 kann dabei ein Ring 42 drehbar gelagert 
sein, an dem der Stoftel 40 anliegt. Der Ring 42 weist fur 
jedes Pumpenelement 18 eine Abflachung 44 auf, an der der 
Stoftel 40 anliegt. Bei der Drehbewegung der Antriebswelle 12 
urn ihre Drehachse 13 wird der Pumpenkolben 20 tiber den Ring 
42 und den Stoftei 40 in einer Hubbewegung angetrieben, wobei 
sich der Ring 42 nicht mit der Antriebswelle 12 dreht, 
sondern ortsfest ist. Der StoAel 40 ist im Grundkorper 14 
des Pumpengehauses 10 oder am Gehauseteil 22 verschiebbar 
gelagert und nimmt bei der Umsetzung der Drehbewegung der 
Antriebswelle 12 in die Hubbewegung des Pumpenkolbens 20 
auftretende Querkrafte auf, so dass diese nicht auf den 
Pumpenkolben 20 wirken. Am StOfiel 40 greift eine 
vorgespannte Riickstellf eder 48 an, durch die der Stoftel 4 0 
und der mit diesem verbundene Pumpenkolben 20 zum Abschnitt 
16 hin gedriickt werden. 
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Nachfolgend wird anhand der Figur 2 das Einlassventil 34 
gemaft einem ersten Ausf iihrungsbeispiel beschrieben. An die 
Zylinderbohrung 28 des Gehauseteils 22 schlieJit sich zu der 
der Antriebswelle 12 abgewandten Aufienseite des Gehauseteils 
22 hin eine Bohrung 50 an, die einen kleineren Durchmesser 
aufweist als die Zylinderbohrung 28. Am Ubergang von der 
Zylinderbohrung 28 zur Bohrung 50 ist eine Ringschulter 
gebildet, an der ein Ventilsitz 52 ausgebildet ist, der 
beispielsweise zumindest annahernd kegelstumpff ormig ist. 
Zur Aufienseite des Gehauseteils 22 schlieflt sich an die 
Bohrung 50 eine weitere Bohrung 54 mit wesentlich groiierem 
Durchmesser an. Das Einlassventil 34 weist ein 
kolbenformiges Ventilglied 56 auf, das einen Kopf 58 
aufweist, der im Pumpenarbeitsraum 30 und damit in der 
Zylinderbohrung 28 angeordnet ist. An der dem Ventilsitz 52 
zugewandten Seite des Kopfs 58 des Ventilglieds 56 ist eine 
Dichtflache 60 ausgebildet, die vorzugsweise konvex gewolbt 
ausgebildet ist. Die Dichtflache 60 kann zumindest annahernd 
kugelabschnittf ormig ausgebildet sein. An den Kopf 58 des 
Ventilglieds 56 schlieftt sich ein im Durchmesser gegeriiiber 
dem Kopf 58 kleinerer Schaft 62 an, der durch die Bohrung 50 
hindurch bis in die weitere Bohrung 54 ragt, die einen dem 
Pumpenarbeitsraum 30 abgewandten Bereich des Gehauseteils 22 
bildet. In der weiteren Bohrung 54 ist eine vorgespannte 
Schlieftfeder 64 angeordnet, die als Schraubendruckf eder 
ausgebildet ist. Die Schlielif eder 64 stutzt sich einerseits 
an einer am Ubergang der Bohrung 50 in die weitere Bohrung 
54 gebildeten Ringschulter 55 am Gehauseteil 22 und 
andererseits tiber einen mit dem Schaft 62 verbundenen 
Federteller 66 am Ventilglied 56 ab. Durch die Schlielif eder. 
64 wird das Ventilglied 56 somit in Schlieftrichtung 
beaufschlagt, wobei das Ventilglied 56 in seiner 
SchlieJistellung mit seiner Dichtflache 60 am Ventilsitz 52 
anliegt. Der Durchmesser des Schafts 62 des Ventilglieds 56 
ist kleiner als der Durchmesser der Bohrung 50, so dass 
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zwischen dem Schaft 62 und der Bohrung 50 ein 

Durchflussquerschnitt in Form eines Ringspalts 63 verbleibt. 

Die weitere Bohrung 54 ist zur AuUenseite des Gehauseteils 
22 hin mittels eines Verschlusselements 68 dicht 
verschlossen, das in die Bohrung 54 eingesetzt ist. Das 
Verschlusselement 68 kann beispielsweise wie in Figur 2 
dargestellt als Verschlussschraube ausgebildet sein, wobei 
diese ein Auliengewinde aufweist, mit dem diese in ein 
Innengewinde der Bohrung 54 eingeschraubt ist. Alternativ 
kann das Verschlusselement 68 auch in anderer Weise mit dem 
Gehauseteil 22 verbunden sein, beispielsweise in die Bohrung 
54 eingepresst sein oder mit dem Gehauseteil 22 verschweilit 
sein. Zwischen dem Verschlusselement 68 und der Bohrung 54 
ist zur Abdichtung ein elastisches Dichtelement 70, 
beispielsweise in Form eines O-Rings, eingespannt. Das 
Verschlusselement 68 weist auf seiner dem Ventilglied 56 
zugewandten Seite eine Ausnehmung 69 auf, beispielsweise in 
Form einer Sackbohrung, in der der Schaft 62 des 
Ventilglieds 56 und die diesen umgebende Schliellf eder 64 
angeordnet sind. Das Verschlusselement 68 erstreckt sich 
nicht ganz bis zur Ringschulter am Ubergang von der weiteren 
Bohrung 54 zur Bohrung 50, so dass in der weiteren Bohrung 
54 durch das Verschlusselement 68 ein Raum 72 begrenzt wird. 
in den Raum 72 miindet der Kraf tstof f zulauf kanal 32, der mit 
dem Ringspalt 63 zwischen der Bohrung 50 und dem Ventilglied 
56 in Verbindung steht. Im Raum 72 herrscht ein erhohter 
Zulaufdruck, der auf die innerhalb des Ventilsitzes 52 
angeordnete Stirnflache des Kopfes 58 des Ventilglieds 56 
wirkt und eine Kraft in Of f nungsrichtung auf das Ventilglied 
56 erzeugt. Durch den im Pumpenarbeitsraum 30 herrschenden 
Druck, der auf die dem Ventilsitz 52 abgewandte Stirnseite 
des Kopfes 58 des Ventilglieds 56 wirkt., wird eine Kraft in 
Schlieflrichtung auf das- Ventilglied 56 erzeugt. 



- 8 - 



R. 307679 



Die Bohrungen 50, 54 sowie der Ventilsitz 52 kOnnen am 
Gehauseteil 22 auf einfache Weise hergestellt werden, da der 
Ventilsitz 52 vor dem Zusammenbau des Gehauseteils 22 mit 
dem Grundkorper 14 von der Innenseite der Zylinderbohrung 28 
her zur Bearbeitung zuganglich ist. Das Ventilglied 56 wird 
vor dem Zusammenbau des Gehauseteils 22 mit dem Grundkorper 
14 von der Innenseite der Zylinderbohrung 28 mit seinem 
Schaft 62 voraus eingefuhrt, so dass dieser durch die 
Bohrung 50 nach aufien hindurchragt , anschliefiend werden die 
Schliettfeder 64 und der Federteller 66 montiert und 
schlieftlich das Verschlusselement 68 eingesetzt. 

Beim Saughub des Pumpenkolbens 20, bei dem sich dieser 
zusammen mit dem StoJiel 40 bewirkt durch die Ruckstellf eder 
48 radial nach innen bewegt, herrscht im Pumpenarbeitsraum 
30 ein geringer Druck, so dass das Einlassventil 34 Off net, 
indem dessen Ventilglied 56 mit seiner Dichtflache 60 vom 
Ventilsitz 52 abhebt, da durch den im Kraf tstof f zulauf 32 
herrschenden Druck eine groibere Kraft in Of f nungsrichtung 
erzeugt wird als die Summe der Kraft der SchlieBfeder 64 und 
der durch den im Pumpenarbeitsraum 30 herrschenden Druck 
erzeugten Kraft. Aus dem Raum 72 stromt bei geoffnetem 
Einlassventil 34 Kraftstoff durch den Ringspalt 63 in den 
Pumpenarbeitsraum 30. Bei geringem Druck im 
Pumpenarbeitsraum 30 wahrend dessen Befilllung ist das 
Auslassventil 38 geschlossen. Beim Forderhub des 
Pumpenkolbens 20,' bei dem sich dieser zusammen mit dem 
Stoiiel 40 radial nach aussen bewegt, wird durch den 
Pumpenkolben 20 Kraftstoff im Pumpenarbeitsraum 30 
verdichtet, so dass das Einlassventil 34 infolge des 
erhohten Drucks im Pumpenarbeitsraum 30 schliefit, wahrend 
unter Hochdruck stehender Kraftstoff durch den 
Kraftstoffablaufkanal 36 bei geoffnetem Auslassventil 38 zum 
Hochdruckspeicher 110 gefordert wird. Das Ventilglied 56 des 
Einlassventils 34 ist nicht gefuhrt, wobei durch dessen 
konvex gewolbte Dichtflache 60 und den kegelstumpf f ormigen 
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Ventilsitz 52 eine Zentrierung bei der SchlieJibewegung des 
Ventilglieds 56 ergibt, so dass die Dichtflache 60 den 
Ventilsitz 52 sicher abdichtet und der Pumpenarbeitsraum 30 
vom Kraftstoff zu.lauf 32 getrennt ist. 

In Figur 3 ist das Einlassventil 34 gemafl einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, das gegeniiber dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel dahingehend modifiziert ist, dass eine . 
Fiihrung fur das Ventilglied 56 vorgesehen ist. An die 
Zylinderbohrung 28 schliefit sich wie beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel die Bohrung 50 mit kleinerem Durchmesser 
an, die hier jedoch einen in die Zylinderbohrung 28 
miindenden ersten Abschnitt 150 und einen in die weitere 
Bohrung 54 mundenden zweiten Abschnitt 250 mit gegeniiber dem 
ersten Abschnitt 150 kleinerem Durchmesser aufweist. Am 
Ubergang von der Zylinderbohrung 28 in den ersten 
Bohrungsabschnitt 150 ist der Ventilsitz 52. angeordnet, der 
beispielsweise zumindest annahernd kegelstumpf f ormig 
ausgebildet ist. Der ubergang vom ersten Bohrungsabschnitt 
150 zum zweiten Bohrungsabschnitt 250 kann zumindest 
annahernd kegelstumpf f ormig verlaufen. Die 
Bohrungsabschnitte 150,250 sind in einem Ansatz 74 des 
Gehauseteils 22 angeordnet, der in eine auf der Auilenseite 
des Gehauseteils 22 gebildete Vertiefung 7 6 hineinragt. Der 
erste Bohrungsabschnitt 150 ist iiber wenigstens eine, 
vorzugsweise mehrere Bohrungen 78 im Ansatz 74 des 
Gehauseteils 22 mit der Vertiefung 7 6 verbunden. Das 
Ventilglied 56 weist den im Pumpenarbeitsraum 30 
angeordneten Kopf 58 mit der Dichtflache 60 auf, die 
beispielsweise konvex gewolbt, insbesondere zumindest 
annahernd kugelabschnittf ormig, oder zumindest annahernd 
kegelstumpfformig ausgebildet sein kann. An den Kopf 58 
schlielbt sich der im Durchmesser kleinere Schaft 62 des 
Ventilglieds 56 an, wobei der Schaft 62 im zweiten 
Bohrungsabschnitt 250 mit geringem Spiel verschiebbar 
gefuhrt ist und zwischen dem ersten Bohrungsabschnitt 150 
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und dem Schaft 62 ein Durchf lussquerschnitt in Form eines 
Ringspalts 63 vorhanden ist. Mit dem aus dem 

Bohrungsabschnitt 250 ragenden Endbereich des Schafts 62 des 
Ventilglieds 56 ist der Federteller 66 verbunden, zwischen 
dem und dem Boden der Vertiefung 7 6 die Schliefif eder 64 
eingespannt ist. 

Die Vertiefung 7 6 ist nach auJben mittels eines 
Verschlusselements 68 dicht verschlossen, wobei das 
Verschlusselement 68 mit dem Gehauseteil 22 verschraubt, 
verpresst oder verschweilit sein kann. Durch das 
Verschlusselement 68 wird in der Vertiefung 76 ein Raum 7 2 
begrenzt, in den der Kraf tstof f zulauf 32 mundet, wobei der 
Raum 72 uber die Bohrungen 78 mit dem den Schaft 62 des 
Ventilglieds 56 umgebenden Ringspalt 63 verbunden ist. Bei 
geoffnetem Einlassventil 34 stromt Kraftstoff aus der 
Vertiefung 7 6 uber die Bohrungen 7 8 in den Ringspalt 63 und 
aus diesem in den Pumpenarbeitsraum 30. Bei seiner Cffnungs- 
und Schliefibewegung ist das Ventilglied 56 mit seinem Schaft 
62 im zweiten Bohrungsabschnitt 250 gefuhrt. 
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15.3.2004 Gu/Os 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Hochdruckpumpe, insbesondere fur eine 

Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine, mit 
wenigstens einem Pumpenelement (18), das einen in einer 
Zylinderbohrung (28) eines Gehauseteils (22) der 
Hochdruckpumpe verschiebbar gefiihrten, in einer Hubbewegung 
angetriebenen Pumpenkolben (20) aufweist, der in der 
Zylinderbohrung (28) einen Pumpenarbeitsraum (30) begrenzt, 
in den'beim Saughub des Pumpenkolbens (20) iiber ein 
Einlassventil (34) Kraftstoff angesaugt wird und aus dem 
beim Forderhub des Pumpenkolbens (20) Kraftstoff verdrangt 
wird, wobei das Einlassventil (34) ein kolbenf ormiges 
Ventilglied (56) aufweist, das mit einer Dichtflache (60) 
mit einem Ventilsitz (52) zur Steuerung der Verbindung des 
Pumpenarbeitsraums (30) mit dem Kraf tstof f zulauf (32) 
zusammenwirkt, wobei das Ventilglied (56) durch eine 
SchlieJJfeder (64) und durch den im Pumpenarbeitsraum (30) 
herrschenden Druck in SchlieJirichtung und durch den im 
Kraftstoff zulauf (32) herrschenden Druck in Of f nungsrichtung 
beaufschlagt ist, wobei das Ventilglied (56) mit einem Kopf 
(58), an dem die Dichtflache (60) ausgebildet ist, dm 
Pumpenarbeitsraum (30) angeordnet ist und mit einem an den 
Kopf (58) anschlielienden Schaft (62) aus dem 
Pumpenarbeitsraum (30) herausragt, wobei die Schlieiif eder 
(64) auJierhalb des Pumpenarbeitsraums (30) angeordnet ist 
und am Schaft (62) angreift, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Ventilsitz (52) am Gehauseteil (22) an einem Ubergang 
der Zylinderbohrung (28) zu einer an diese anschliefienden , 
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im Durchmesser kleineren Bohrung (50; 150) gebildet ist, dass 
das Ventilglied (56) mit seinem Schaft (62) durch die 
Bohrung (50) in einen dem Pumpenarbeitsraum (30) abgewandten 
Bereich (72) des Gehauseteils (22) hindurchragt und dass die 
Schliefifeder (64) in diesem Bereich (72) des Gehauseteils 
(22) angeordnet ist. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Bereich (72) des Gehauseteils (22) , in dem die 
Schlieiifeder (64) angeordnet ist, zur AuJJenseite des 
Gehauseteils (22) mittels eines Verschlusselements (68) 
dicht verschlossen ist und dass in diesen Bereich (72) der 
Krafts toffzulauf (32) mtlndet. 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Schaft (62) des Ventilglieds (56) und der 
Bohrung (50) ein freier Durchf lussquerschnitt (63). 
vorhanden, durch den in geoffnetem Zustand des Ventilglieds 

(56) Kraftstoff aus dem Bereich (72) in den 
Pumpenarbeitsraum (30) stromt. 

4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bohrung (50) einen ersten, in den Pumpenarbeitsraum 
(30) miindenden Abschnitt (150) aufweist, zwischen dem und 
dem Schaft (62) des Ventilglieds (56) ein 

Durchf lussquerschnitt (63) freigegeben ist, dass die Bohrung 
(50) einen in den Bereich (72) miindenden zweiten Abschnitt 
(250) aufweist, in dem der Schaft (62) des Ventilglieds (56) 
verschiebbar gefuhrt ist und dass der erste Abschnitt (150) 
der Bohrung (50) mit dem Bereich (72) verbunden ist. 

5. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtflache (60) des 
Ventilglieds (56) zum Ventilsitz (52) hin konvex gewolbt, 
insbesondere zumindest annahernd kugelabschnittf ormig, 
ausgebildet ist. 
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Hochdruckpumpe, insbesondere fur eine 

Kraftstoffeinspritzeinrichtung e iner Brennkraf tmas chine 
Zus ammenf as sung 

Die Hochdruckpumpe weist wenigstens einem Pumpenelement (18) 
auf mit einem in einer Zylinderbohrung (28) eines 
Gehauseteils (22) der Hochdruckpumpe verschiebbar geftihrten, 
in einer Hubbewegung angetriebenen Pumpenkolben (20) , der in 
der Zylinderbohrung (28) einen Pumpenarbeitsraum (30) 
begrenzt, in den beim Saughub des Pumpenkolbens (20) iiber 
ein Einlassventil (34) Kraftstoff angesaugt wird. Das 
Einlassventil (34) weist ein kolbenf 6rmiges Ventilglied (56) 
auf, das mit einer Dichtflache (60) mit einem Ventilsitz 
(52) zur Steuerung der Verbindung des Pumpenarbeitsraums 
(30) mit dem Kraf tstof f zulauf (32) zusammenwirkt . Das 
Ventilglied (56) ist mit einem Kopf (58), an dem die 
Dichtflache (60) ausgebildet ist, im Pumpenarbeitsraum (30) 
angeordnet und ragt mit einem an den Kopf (58) 
anschlielienden Schaft (62) aus dem Pumpenarbeitsraum (30) 
heraus. Der Ventilsitz (52) ist im Gehauseteil (22) an einem 
Ubergang der Zylinderbohrung • (28 ) zu einer an diese 
anschlielienden, im Durchmesser kleineren Bohrung (50) 
gebildet. Das Ventilglied (56) ragt mit seinem Schaft (62) 
durch die Bohrung (50) in einen dem Pumpenarbeitsraum (30) 
abgewandten Bereich (54) des Gehauseteils (22) hindurch, in 
dem eine am Schaft (62) des Ventilglieds (56) angreifende 
SchlieJJfeder (64) angeordnet ist. 
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Fig. 3 




